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MATERIALE INOVATOARE
IN ARHITECTURA SI DESIGN

1. Bahurudeen, A., & Moorthi, P.V.P. (2021). Testing of Construction Materials. CRC
Press.

Lucrarea ofera o intelegere aprofundata a materialelor de constructie inovatoare la nivel
international, prezentand tehnici moderne de testare a acestora. Printre metodele
detaliate se numara utilizarea microscopului electronic cu scanare (SEM), analiza
termogravimetrica (TGA) si difractia cu raze X (XRD), acestea fiind tehnici esentiale pentru
evaluarea caracteristicilor si performantei materialelor utilizate in constructii. Aceste
tehnologii avansate permit o examinare detaliatd a compozitiei si structurii materialelor,
contribuind astfel la dezvoltarea si imbunatatirea materialelor inovatoare de constructie.

2. Ballard Bell, V., & Rand, P. (2006). Materials for Architectural Design. Laurence
King.

Volumul se concentreaza pe cunoasterea fundamentaléd a materialelor de constructie si
pe selectia acestora in procesul de proiectare arhitecturala. Structurata in cinci capitole
dedicate materialelor de baza (sticl, beton, lemn, metal, plastic), lucrarea analizeaza atéat
proprietatile si tehnicile de productie, cat si utilizarile inovatoare ale acestora in
arhitectura. Studiile de caz prezentate, semnate de arhitecti renumiti precum
Baumschlager + Eberle, Sean Godsell, Werner Sobek si ARO, evidentiaza aplicarea
creativa si inovatoare a materialelor traditionale, contribuind astfel la dezvoltarea unor
solutii arhitecturale moderne.
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3. Berge, B. (2009). The Ecology of Building Materials. Elsevier.

Volumul analizeaza impactul materialelor de constructie asupra mediului si modul in care
alegerea acestora poate contribui la realizarea unor cladiri ecologice si durabile. Autorul
prezintda materiale inovatoare, evaluandu-le din perspectiva sustenabilitatii, eficientei
energetice si a reciclabilitatii, subliniind importanta alegerii acestora pe baza surselor
ecologice si a impactului asupra poludrii. De asemenea, acesta face un apel céatre
arhitectii si profesionistii din domeniu pentru a constientiza importanta integrarii
materialelor ecologice in procesul de proiectare, evidentiind rolul reciclarii si al durabilitatii
in prelungirea duratei de viatd a constructiilor. Volumul nu se limiteaza la materialele
traditionale, ci propune solutii inovatoare care contribuie la un mediu construit mai
sustenabil, oferind o noua viziune asupra modului in care construim si utilizam resursele
naturale.

4. Beylerian, G. M., & Dent, A. (2005). Material ConneXion: The Global Resource of
New and Innovative Materials for Architects, Artists and Designers. J. Wiley.

Lucrarea reprezintda o resursa completa si actualizata destinata profesionistilor din
domeniul arhitecturii, designului si artei, concentrandu-se asupra materialelor inovatoare
care raspund cerintelor contemporane legate de sustenabilitate, performanta si estetica.
Autorii analizeaza tendintele actuale si emergente in tehnologia materialelor, evidentiind
acele materiale cu potential de a transforma atéat industria constructiilor, cat si pe cea a
designului. Fiecare dintre cele sapte capitole ofera studii detaliate ale unor materiale
inovatoare, evaludndu-le din perspectiva aplicabilitdtii in proiectele specifice si subliniind
impactul acestora asupra mediului inconjurator si al economiei globale.

5. Blokland, T. (Ed.). (2007). Material World 2: Innovative Materials for Architecture
and Design. Birkhauser.

Lucrarea ofera o selectie detaliata a 150 de termeni referitori la materiale inovatoare,
selectati din aproape 1000 de surse de referintd. Termenii au fost alesi nu doar pentru
relevanta lor in arhitectura si design, ci si pentru caracteristicile distincte privind obtinerea
si utilizarea materialelor. In plus, sunt incluse informatii esentiale, precum adrese, numere
de telefon si website-uri ale furnizorilor, constituind un ghid cuprinz&tor pentru fiecare
material prezentat. De asemenea, volumul cuprinde un glosar de termeni tehnici, ordonat
alfabetic, ce sprijina cititorii in intelegerea conceptelor specifice domeniului.

6. Brownell, B. (2006). Transmaterial: A Catalog of Materials that Redefine our
Physical Environment (Vol. 1). Princeton Architectural Press.

Volumul 1 al lucrérii Transmaterial ofera o colectie extinsa de materiale inovatoare, menite
sa redefineasca mediul fizic in care traim. Este prezentata o gama variata de materiale ce
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imbina tehnologii avansate cu estetica contemporang, punand accent pe solutii durabile,
eficiente si provocatoare din punct de vedere al designului. Fiecare material este descris
in detaliu, incluzand caracteristici tehnice, aplicatii si posibile impacturi asupra arhitecturii
si designului de interior. Volumul exploreazd noi posibilitati pentru profesionistii din
domeniu, promovand si inovatia in construirea unui mediu construit mai sustenabil.

7. Brownell, B. (2008). Transmaterial: A Catalog of Materials that Redefine our
Physical Environment (Vol. 2). Princeton Architectural Press.

Volumul 2 al lucrarii Transmaterial continua explorarea materialelor inovatoare care au
capacitatea de a transforma mediul fizic in care trdim. Este prezentatd o selectie de
materiale emergente, care combina tehnologia avansata cu solutii sustenabile, eficienta
energetica si design estetic. Acest volum adauga la cunostintele deja existente o serie de
noutéati, prezentdnd materiale cu proprietati inovatoare, cum ar fi transparenta energetica,
auto-repararea, sau materialele inteligente care se adapteaza la conditile de mediu.
Fiecare material este descris in detaliu din perspectiva aplicabilitdtii sale in arhitectura si
design, punand accent pe impactul lor asupra sustenabilitatii si performantei structurale.
De asemenea, sunt incluse informatii actualizate despre furnizori, aplicatii si studii de caz,
oferind un ghid complet pentru profesionistii din domeniu.

8. Brownell, B. (2010). Transmaterial: A Catalog of Materials that Redefine our
Physical Environment (Vol. 3). Princeton Architectural Press.

Volumul 3 al lucrérii Transmaterial continua traditia celor douda volume anterioare,
aprofundéand explorarea materialelor inovatoare care redefinesc arhitectura
contemporana. Sunt prezentate noi solutii tehnologice si sustenabile, inclusiv materiale
inteligente, ecologice si auto-reglante, care raspund provocarilor de performanta si
durabilitate. Fiecare material este detaliat prin informatii tehnice si exemple de aplicare,
catalogénd volumul ca o resursa esentiala pentru profesionistii din domeniu, interesati de
inovatiile care vor modela viitorul constructiilor si al designului.

9. Compagno, A. (2002). Intelligente Glasfassaden: Material, Anwendung, Gestaltung
= Intelligent Glass Facades: Material, Practice, Design. Birkhauser.

Lucrarea analizeaza evolutiile recente in domeniul fatadelor din sticld, concentrandu-se
pe utilizarea materialelor inovatoare si tehnologiilor avansate pentru a crea fatade
inteligente care imbunatatesc nu doar aspectul arhitectural al cladirilor, ci si eficienta
energetica si confortul interior.



=,

;h:

o

ﬂf Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,lon Mincu”, Bucuresti

_proiect finatat prin CNFIS-FDI-2024-F-0032

10.

11.

12.

13.

Dent, A., & Sherr, L. H. (2014). Material Innovation: Architecture. Thames &
Hudson.

Lucrarea se concentreaza pe utilizarea materialelor inovatoare in arhitectura, punand
accent pe modul in care tehnologiile moderne si materialele avansate pot transforma
designul si constructiile. Autorii prezintd o selectie de materiale inovatoare, inclusiv cele
ecologice, performante si tehnologizate, care permit arhitectilor sa creeze spatii mai
sustenabile si eficiente. De asemenea, volumul analizeaza impactul acestor materiale
asupra procesului de proiectare, subliniind importanta acestora in dezvoltarea unui mediu
construit adaptat cerintelor contemporane de durabilitate, estetica si functionalitate. Cu
exemple din intreaga lume, lucrarea serveste drept ghid practic si inspirational pentru
profesionistii din domeniul arhitecturii si designului.

Dent, A., & Sherr, L. H. (2015). Material Innovation: Packaging Design Paperback.
Thames & Hudson.

Lucrarea analizeaza utilizarea materialelor inovatoare in designul ambalajelor, punand
accent pe impactul acestora asupra sustenabilitatii, esteticii si functionalitatii produselor.
De asemenea, volumul aduce in atentie o gama variata de materiale noi si ecologice, care
permit crearea unor ambalaje mai eficiente si mai prietenoase cu mediul. In acest sens,
autorii prezinta exemple din diverse industrii, subliniind rolul tehnologiilor avansate si al
materialelor regenerabile in transformarea designului ambalajelor.

Dent, A., & Sherr, L. H. (2014). Material Innovation: Product Design. Thames &
Hudson.

Lucrarea exploreaza utilizarea materialelor inovatoare in designul de produse, punand
accent pe modul in care aceste materiale pot imbunatati performanta, sustenabilitatea si
estetica produselor. De asemenea, prezinta o selectie de materiale avansate, inclusiv
optiuni ecologice si tehnologii emergente, care influenteaza procesul de design si de
productie al produselor de consum. Autorii oferd exemple concrete din diverse industrii,
aratand cum materialele inovatoare pot transforma produsele, facandu-le mai eficiente si
mai prietenoase cu mediul.

Drazin, A., & Kuchler, S. (Eds.). (2015). The Social Life of Materials: Studies in
Materials and Society. Bloomsbury.

Lucrarea analizeaza interactiunea dintre materiale si societate, concentrandu-se pe
semnificatiile si proprietatile acestora in contextul cultural si social. Printr-o serie de studii
de caz, volumul exploreaza modul in care materialele nu sunt doar elemente fizice, ci si
actori activi in construirea relatiilor sociale, culturale si economice. Fiecare capitol
investigheaza relatiile complexe dintre oameni si obiectele din materiale diverse,
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14.

15.

16.

reflectdnd asupra impactului acestora asupra identitatii, valorilor si obiceiurilor sociale.
Lucrarea se regaseste la intersectia dintre stiintele sociale, antropologie si studiile despre
cultura materiald, fiind o resursa valoroasa pentru cercetatori si profesionisti din domenii
diverse.

Earley, R., & Hornbuckle, R. (2023). Design Materials and Making for Social
Change: From Materials We Explore to Materials We Wear. Routledge.
https://doi.org/10.4324/9781003260356

Lucrarea celebreaza importanta materialelor si a proceselor de productie in cercetarea
designului, subliniind interactiunile complexe dintre diverse discipline si culturi. Volumul
exploreaza modul in care materialele pot deveni un instrument puternic pentru schimbare
sociala, abordand atat lumea fizica a materialelor, céat si contextul social in care acestea
sunt utilizate. Autorii discutad despre valoarea cunostintelor si abilitatilor care se dezvolta
in procesul de cercetare in design, demonstrand cum metodele inovatoare de design pot
influenta practicile de productie si pot contribui la 0 schimbare sociala sustenabila.

Hartman, H., & Williams, J. J. (2024). Materials: An Environmental Primer. RIBA.
https://doi.org/10.4324/9781003486923

Lucrarea ofera o perspectiva esentiala asupra impactului materialelor de constructie
asupra mediului, concentrandu-se pe provocarile majore generate de industria
constructiilor, care este responsabild pentru aproximativ 39% din emisiile globale de
carbon. De asemenea, analizeaza, in detaliu, impactul fiecarui tip de material asupra
sanatatii, biodiversitatii si mediului, oferind informatii valoroase pentru arhitecti si
profesionisti din domeniu. Fiecare capitol este dedicat unui material specific si abordeaza
utilizarea sa optima, precum si inovatiile emergente care pot reduce impactul negativ
asupra mediului.

Krause, J. R. (2007). Fibre Cement: Technology and Design. Birkhauser,
Publishers for Architecture.

Lucrarea exploreaza utilizarea cimentului cu fibre ca material inovator in arhitectura,
design de interior si constructii. Volumul detaliaza modul in care fibrele sintetice si
celuloza imbunatatesc caracteristicile acestui material, facandu-l usor, rezistent la indoire
si tensiune, dar si versatil in prelucrare. Foile si placile de ciment cu fibre pot fi realizate
in dimensiuni mari, avand grosimi de doar cativa milimetri, si sunt usor de colorat si de
finisat. Autorul subliniaza avantajele utilizarii acestui material in diverse aplicatii, fiind o
optiune ideald pentru proiectele care necesita rezistenta, durabilitate si flexibilitate in
design.


https://doi.org/10.4324/9781003260356
https://doi.org/10.4324/9781003486923
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20.

Kuma, K. (2007). Kengo Kuma: Materials, Structures, Details. Birkhauser.

Lucrarea prezinta 14 dintre proiectele arhitectului japonez, punand accent pe utilizarea
materialelor inovatoare si abordarile structurale distinctive care definesc munca sa.
Volumul exploreazd modul in care Kengo Kuma combina traditia japoneza cu tehnologia
modernd, integrdnd materiale naturale si durabile pentru a crea spatii sensibile la
contextul lor cultural si ambiental. Detaliile tehnice si structurile din fiecare proiect sunt
analizate in amanunt, oferind cititorilor o intelegere detaliata a procesului de design al
arhitectului.

Lefteri, C. (2002). Glass: Materials for Inspirational Design. RotoVision.

Lucrarea exploreaza utilizarea inovatoare a sticlei in designul contemporan, oferind o
resursa vizuala si informativa pentru profesionisti din domeniul arhitecturii si designului
industrial. De asemenea, prezintd o gama variatd de aplicatii ale sticlei, de la utilizarile
traditionale la cele mai avansate tehnologii si inovatii in procesul de productie. Autorul
analizeaza diferitele tipuri de sticla si proprietatile acestora, precum transparenta,
durabilitatea si flexibilitatea, care o fac un material versatil si inspirator pentru designeri.
Volumul include studii de caz si exemple vizuale din diverse domenii de design,
evidentiind impactul estetic si functional al sticlei in creatiile moderne.

Litvinenko, V. (2020). Scientific and Practical Studies of Raw Material Issues. CRC
Press.

Lucrarea abordeaza aspectele esentiale ale utilizarii resurselor prime, fiind structurata in
doud parti: explorarea si mineritul materiilor prime, respectiv prelucrarea si serviciile
miniere asociate. Autorul analizeaza in detaliu procesele complexe implicate in aceste
domenii, subliniind inovatiile tehnologice si provocarile cu care se confrunta industria
minierd moderna. Studiul se concentreaza pe problemele ecologice si economice
generate de exploatarea resurselor naturale si examineaza noi tehnologii care permit
extragerea si prelucrarea materiilor prime intr-un mod mai sustenabil. in acest context,
sunt discutate si solutii inovatoare in minerit si reciclare, care contribuie la eficienta
procesului de extragere si la reducerea impactului asupra mediului. Volumul este destinat
cadrelor universitare si profesionistilor din domeniul ingineriei miniere si stiintelor
pamantului, oferind un cadru teoretic si practic important pentru intelegerea si aplicarea
noilor tehnologii in extragerea si utilizarea resurselor naturale.

Mackler, C. (2004). Material Stone: Constructions and Technologies for
Contemporary Architecture. Birkhauser.

Piatra este abordata ca un material esential in arhitectura contemporana, a carei utilizare
evolueaza semnificativ in contextul noilor tehnologii si tehnici de prelucrare. Volumul



=,

Lh:

o

ﬂf Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,lon Mincu”, Bucuresti

_proiect finatat prin CNFIS-FDI-2024-F-0032

21

22.

23.

ofera o analiza detaliatd a 120 de tipuri de piatra, explorand atéat proprietatile tehnice, cat
si aplicabilitatea acestora in proiectele arhitecturale actuale. Desi piatra este un material
cu o istorie indelungata in constructii, lucrarea subliniaza inovatiile in domeniu care permit
o utilizare mai versatild si mai complexa a acesteia in arhitectura moderna. Astfel, autorul
pune in lumind nu doar traditia pietrei, ci si potentialul sdu de a raspunde cerintelor
arhitecturale contemporane, contribuind la dezvoltarea unor solutii inovatoare in designul
arhitectural.

.Meyerhofer, D. (2008). Touch Wood: The Rediscovery of a Building Material.

Braun.

Lucrarea abordeaza lemnul ca material de constructie, subliniind atat potentialul sau
ecologic, céat si beneficiile in designul arhitectural modern. Astfel, volumul exploreaza
relatia istorica a omului cu lemnul si tehnologiile contemporane care permit integrarea
acestuia in constructii sustenabile. Autorul discutd despre versatilitatea lemnului, de la
structuri usoare la aplicatii inovatoare, si cum acest material, cand este utilizat corect,
poate contribui la reducerea amprentei de carbon a industriei constructiilor. De asemenea,
lucrarea include exemple relevante de proiecte arhitecturale, ilustrand implementarea
lemnului in proiecte contemporane si modul in care acesta poate raspunde cerintelor
ecologice si estetice ale arhitecturii moderne.

Murray, S. (2013). Translucent Building Skins: Material Innovations in Modern and
Contemporary Architecture. Taylor and Francis.

Lucrarea exploreaza utilizarea materialelor translucide inovatoare in arhitectura
contemporana, evidentiind impactul lor asupra esteticii si performantei cladirilor. Volumul
analizeaza modul in care aceste materiale, precum sticla speciala si membranele din
fibre, imbunatatesc luminarea naturald, eficienta energetica si confortul interior.
Exemplele din arhitectura moderna si contemporana ilustreazd potentialul lor de a
transforma relatia dintre interior si exterior, oferind solutii sustenabile si estetice.

Pedreschi, R. (2000). The Engineer's Contribution to Contemporary Architecture:
Eladio Dieste. Thomas Telford.

Lucrarea examineaza impactul semnificativ al inginerului uruguayan Eladio Dieste asupra
arhitecturii contemporane. Dieste este recunoscut pentru inovatiile sale structurale, care
au revolutionat modul in care materialele traditionale, precum caramida, pot fi utilizate in
constructii moderne. Autorul detaliaza tehnici inovatoare dezvoltate de Dieste, cum ar fi
pretensionarea si utilizarea unor forme ce sfideaza gravitatea. De asemenea, lucrarea
subliniaza rolul crucial al inginerilor in evolutia arhitecturii, demonstrand modul in care



T

Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,lon Mincu”, Bucuresti
_proiect finatat prin CNFIS-FDI-2024-F-0032

24.

25.

inovatiile tehnice au contribuit la crearea unor structuri durabile si estetice, influentand
profund arhitectura moderna.

Sedlbauer, K., Schunck, E., Barthel, R., & Kunzel, H. M. (2010). Flat Roof
Construction Manual: Materials, Design, Applications. Birkhauser.

Lucrarea prezinta o analiza detaliata a materialelor inovatoare utilizate in constructia
acoperisurilor in terasa, cu un accent deosebit pe solutiile ce imbunatatesc performantele
termice, impermeabilitatea si durabilitatea acestora. Autorii discuta noile tehnologii si
materiale care contribuie la cresterea eficientei energetice si la rezistenta acoperisurilor
in fata conditiilor climatice extreme. De asemenea, sunt incluse studii de caz relevante
care demonstreaza aplicabilitatea acestor materiale inovative in proiectele de arhitectura
contemporanad, subliniind importanta selectiei adecvate a materialelor in functie de
cerintele specifice ale fiecarui proiect.

van Onna, E. (2003). Material World: Innovative Structures and Finishes for
Interiors. Birkhauser.

Lucrarea ofera o selectie extinsa de peste 100 de materiale inovatoare, oferindu-le
arhitectilor si designerilor idei de utilizare a acestora. Este vorba de materiale inteligente,
care reactioneaza la schimbarile imediate ale mediului, dar si de materiale ce produc
efecte optice exceptionale. De asemenea, volumul furnizeaza informatii pertinente cu
privire la materiale inovatoare, inclusiv compozite usoare cu o rezistenta exceptionala,
materiale de constructie flexibile si finisaje de inalta calitate, adecvate pentru diverse
tipuri de proiecte arhitecturale. Materialele sunt structurate in opt sectiuni tematice:
tehnologie inteligenta, materiale fara deseuri, efecte optice, structuri flexibile, controlul
sunetului, constructie puternica, forme libere si finisaje. Fiecare material este insotit de o
descriere detaliatd, care include date referitoare la compozitia, proprietatile si aplicatiile
specifice acestuia.

26.van Uffelen, C. (2008). Pure Plastic: New Materials for Today’s Architecture.

Braun.

Lucrarea analizeaza evolutia materialelor plastice in arhitectura contemporand, punand
in evidenta utilizarea acestora in ultimele decenii datorita versatilitatii lor, procesarii
usoare si a capacitatii de a adopta diverse forme functionale. Autorul analizeaza 64 de
proiecte internationale, care integreaza plasticul ca material principal, subliniind atat
potentialul acestuia pentru inovatie in design, cat si provocarile asociate cu utilizarea sa
in constructii durabile. De asemenea, volumul oferd o viziune detaliata asupra modului in
care cercetarile recente si descoperirile tehnologice pot stimula noi aplicatii ale
materialelor plastice, provocand arhitectii si designerii sa experimenteze cu acest
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27.

28.

29.

material modern. Insotit de imagini ilustrative, fotografii si planuri, acest ghid este esential
pentru profesionistii interesati de integrarea materialelor plastice in arhitectura actuala.

Weston, R. (2008). Materials, Form and Architecture. Laurence King.

Lucrarea examineaza relatia complexa dintre materiale, forma si spatiu in arhitectur3,
intr-o era in care interesul pentru aspectele materiale si tectonice a renascut, dupa un
secol dominat de discutiile despre forma si spatiu. Autorul exploreaza aceste teme
printr-o abordare teoretica si criticd, lucrarea fiind structurata in doua parti: prima parte
analizeaza evolutia istorica a materialelor si a relatiei acestora cu forma, iar a doua parte
include sapte capitole care investigheaza utilizarea materialelor in arhitectura din
perspective diverse. Lucrarea se incheie cu o discutie asupra materialelor contemporane
si a directiilor lor viitoare, oferind, astfel, o viziune extinsa asupra impactului materialelor
inovatoare in arhitectura moderna si viitoare.

Zijlstra, E. (2009). Material Index ‘09: Inspirational Materials Selected by Materia.
Materia.

Lucrarea ofera o colectie cuprinzatoare de materiale inovatoare selectate pentru diverse
domenii de utilizare. De asemenea, prezintd o gama larga de materiale, de la lemn si alte
materiale naturale, pana la beton, ceramics3, sticla, metal, materiale plastice si fibre textile.
Fiecare material este descris in contextul aplicatiilor sale inovatoare, punénd accent pe
utilizarea sa in design, arhitecturd si tehnologie. Volumul nu se limiteazd doar la
prezentarea proprietatilor tehnice ale materialelor, ci exploreaza si modul in care acestea
pot inspira creativitatea in dezvoltarea unor noi solutii pentru diverse industrii.

Zaera, A., & Anderson, J. S. (2021). The Ecologies of the Building Envelope: A
Material History and Theory of Architectural Surfaces. Actar.

Lucrarea analizeaza anvelopa cladirii ca un element arhitectural complex, influentat de
factori sociali, politici, economici si tehnologici. Autorii ofera o perspectiva detaliata
asupra evolutiei materialelor ce formeaza fatadele cladirilor, examinand cum schimbarile
din tehnologie si societate au modelat utilizarea acestora de-a lungul decadelor. in mod
particular, lucrarea pune un accent deosebit pe materialele inovatoare, cum ar fi
materialele utilizate in fatadele inteligente, materialele reciclabile si cele auto-
regenerabile, care au revolutionat designul si constructia cladirilor moderne. Aceste
materiale sunt discutate atat din punct de vedere al caracteristicilor lor tehnice si
functionale, cét si al modului in care contribuie la raspunsul cladirii la provocarile
ecologice si tehnologice ale vremurilor contemporane.
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30.Zimmermann, A. (2011). Constructing Landscape: Materials, Techniques,
Structural Components. Birkhauser.

Volumul reprezinta o lucrare esentiald pentru arhitectii peisagisti si profesionistii din
domeniu, oferind o analizd cuprinzatoare a materialelor, tehnicilor si elementelor
structurale folosite in proiectarea peisajelor. De asemenea, lucrarea abordeaza atat
materiale traditionale (lemn, piatra, beton), cat si solutii inovatoare, cum ar fi solutii cu
beton permeabil si acoperisurile verzi, evidentiind importanta sustenabilitatii in
constructia peisajului. Autorul detaliaza tehnici de constructie pentru diverse structuri,

inclusiv scuaruri, trepte, pergole si poduri mici, oferind exemple vizuale si studii de caz
relevante.



